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TOPICOS DA APRESENTACAO SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

* Problematica das redes de distribuigao de agua;
* Perdas de agua em sistemas de abastecimento;
* Alternativas para otimizacao de redes de agua;
* (ases de otimizacao;

* Projeto CONTA JUNTA - UFSC.
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REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

As redes de distribuicao sao responsaveis pelo transporte da agua, sob pressao,
para todas as unidades de consumo de uma cidade (casas, prédios, industrias,
etc.);

As redes de distribuigao de agua representam um dos principais ativos de uma
empresa de saneamento;

Devido a sua grande importancia e representatividade dentro dos ativos de
uma empresa de saneamento, a mesma deveria ter uma gestao correta e
adequada...
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REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SHﬂ'VFI

O Brasil possui
626.272 km de
extensao de ]

redes de agua .E\‘
Fonte: SNIS (2016)
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REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SHﬂ'VFI

90% dos SAA nao

' 7 possuem
S ® cadastros de
t redes confiaveis

Fonte: Portal Saneamento Basico — 22/05/2018.

Departamento de Projetos de ‘ CAMPUS INTELIGENTE
Arquitetura o Engenharia Q Infraestrutura e planejamento urbano



PERDAS DE [\GUA EM SISTEMAS ; ABASTECIMENTO




PERDAS DE AGUA EM SAA SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

A perda de agua é tudo aquilo que o prestador de servico disponibilizada para o
abastecimento e que nao chega ao seu destino final somado ao que é consumido
sem autorizagao. As perdas podem ocorrer em todas as fases do sistema, tais como
captagao, adugao, reservagao e distribuigao.

as

Visao geral do conceito de perdas de agua.
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PERDAS DE AGUA EM SAA SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

PERDAS REAIS: representam os vazamentos de agua em redes, ramais, cavaletes,
adutoras e extravasamento de reservatorios.

Exemplos de perdas reais.

Arquitetura e Engenharia
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PERDAS DE AGUA EM SAA SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

PERDAS APARENTES: representam os erros de medicao dos hidrometros, fraudes
e ligacoes clandestinas e falhas no cadastro técnico e comercial.

Exemplos de perdas aparentes.
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PERDAS DE AGUA EM SAA SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Indice de perdas na distribuicio (IN049) dos prestadores de servios participantes do SNIS.

Tipo de prestador de servio

o : : : Local Direito local Direito  Local Empresa [LUEL
Regiao Regional  Microrregional P

Publico Privado Privada
% % % % % %
Norte 528 - 35,5 - 442 413
Nordeste 413 - 38,8 26,5 63,1 46,3
Sudeste 33,0 35,4 39,1 31,5 31,2 34,1
Sul 37,0 26,1 32,8 41,8 40,8 36,3
Centro-Oeste 33,2 45,4 35,6 - 40,6 35,0
Brasil 38,1 34,9 31,6 344 40,8 38,1

Fonte: SNIS, 2016.
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PERDAS DE AGUA EM SAA SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Evolugao histérica do indice de perdas na distribuigao (IN049) dos prestadores de servigos
participantes do SNIS.
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Fonte: SNIS, 2016.
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ALTERNATIVAS PARA OTIMIZACAO SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Algumas alternativas e caminhos a serem seguidos para otimizar e melhorar as
redes de agua sao:

* Recadastramento das redes de agua;

* Digitalizacao e Georreferenciamento do cadastro em ferramentas de GlS;
* Uso da modelagem e simulagao hidraulica;

 Sistemas de automagao e telemetria;

* Equipamentos de medi¢ao de campo.
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ALTERNATIVAS PARA OTIMIZACAO SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Cadastro de redes de agua em GIS

Arquitetura e Engenharia
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ALTERNATIVAS PARA OTIMIZACAO

SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

E SAE PEDRA BRANCA - Sistema de Telemetria

Tempo real | ETA | P2 | P3 | P4 9 | P13 | R1 | R2 | EE1 | EE2 | EE3 | EE4 | EE5

Portal Eldorado

o instantanea 0.00 m3/h Vazdo instantanea 0.00 m3/h
TP interna 20.50 mca TP interna 57.60 mca
TP externa

61.80 mca TP externa

53.10 mca

P2 - M|L P2 - M|R P4 - M|R PO - M|R P12 - M|R

-8 (-0 1[0 (FED [0

0.00 mca 85.90 mca

86.99 %
7.22 m
90.25 m3

60.60 mca 53.20 mca 75.20 mca

0.00 m3/h 29.20 m3/h 7.90 m3/h 6.00 m3/h 13.60 m3/h

Sistema de Automacao e Telemetria
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Ultima atualizacdo: 20/02/2017 16:51:30
do0 ETA
66.80 m3/h

rula R1 - ML
@A @F

0.00 mca
atorio R2 (13m)
74.31 %

9.66 m
144.90 m3
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ALTERNATIVAS PARA OTIMIZACAO SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Equipamentos e Pesquisa e Medicao
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE iGUA SAN@VA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

* Estudo de melhoria operacional do setor de abastecimento de agua da Barra da Lagoa;

* Estudo de melhoria operacional do setor de abastecimento de agua do Rio Vermelho.

Arquitetura e Engenharia
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AGLA SAM@GVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

RESUMO DO PROJETO

 Estudo de crescmento populacional;

* Modelagem hidraulica com o software WaterGEMS;

* (ampanhas de medi¢ao de campo;

* Analise inteligente dos dados comerciais (hidrometros);
* Elaboragao de indicadores de desempenho;

* Plano de controle e combate as perdas de agua;

* Estudos de viabilidade econdmica e energética;

* Proposicao de reforcos de redes e melhorias diversas.
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AciA SAN@VA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

DADOS CADASTRAIS

Arquitetura e Engenharia
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AGLA SANM@GVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

DETALHES DA SIMULACAO DE PRESSAO - WATERGEMS
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE iGUA SAN@VA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

MEDICOES DE CAMPO - PITOMETRIA
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SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

SANGVA

Poco Moinho do Rio Vermelho - 12/07 a 20/07
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ANALISE DOS DADOS DE CAMPO PARA CALIBRACAO DO MODELO

CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AGUA

CAMPUS INTELIGENTE

Infraestrutura e planejamento urbano

dpae*

Departamento de Projetos de
Arquitetura e Engenharia



CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AGUA

SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

PROPOSTAS DE MELHORIAS DE ACORDO COM CADA CENARIO ESTUDADO

2017 2021 2026 2031*
Cenrio sem ETA_|_ Cenio com T

Acdo

| - Booster Reposicionamento do Booster
1.082 metros entre ~ 8.863 metros entre 1486 m entre
1 - Reforgos  didmetros de 50 a
200 mm mm 100 mm
Corujas, Cirio, Moinho,
Adicao do Pogo Dunas Ednru]a: I|r|o " |ullndo
3 - Pogos Verdes ¢ do Novo R

Poco na ETA e Mocambique
‘ direto na rede

Instalaao de ; ,
Instalagao de timer na y
conversores de ) : Instalaao de
. saida dos pogos ligados
4 - Conversores | frequénaa nos pogos conversor de
o a ETA e conversor de
de frequénaa

(anto das Corujas, frequéncia no pogo

frequéncia na saida da
bomba da ETA

dpa@*

Moinho e Dunas (irio

Verdes
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1.815 m entre

50 a 200 mm

394 m entre

a 200 mm

Adigao do Pogo
Edmundo |

722 m entre 6.763 m entre 5476 m entre

didmetros de 50 a 350 'diimetros de 50 a = diimetros de  diimetros de 50 diimetros de 50 a diimetros de 50 a diimetros de 50

75 mm 200 mm a 300 mm

Adlgin dU NC'YCI . |§30 0 050
. - Ad|§ao dU POSO IJunas vErdES
|0;0 |Igad0 d|ret0

Edmundo I ligado direto na
na rede
rede
Instalagao de Instalagao de
conversor de conversor de
frequéncia no Novo frequéndia no
Pogo e Pogo Poco Dunas
Mocambique Verdes
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE iGUA SAN@VA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

SIMULACAO DA REDE COM A PROPOSICAO DE REFORCOS

® <10mc ? Reforgos /
® <50mca entre 2021
® <coma e 2036 ~ —0
,— C
<70 mca f

< 100 mca

'l

L/
3 - g ; S
\ - {'
Reforcos ate [
. 2021 _
JAN.15
i
\ Diametro (mm) S——— Diametro (mm)

— 50 — 50

Reforgo PEAD 110 Fortaleza = 750 metros — 75 —15

— 10 — 100

—_— — 150

200 200

Departamento de Projetos de d Da Q ‘ CAMPUS INTELIGENTE %
Infraestrutura e planejamento urbano

Arquitetura e Engenharia



CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AGlA SAN@VA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

ANALISE DO PARQUE DOS HIDROMETROS

3
10.705 m Trocas de Troca em 2017

hidrometros A

Perdidos por
Imprecisao

Troca em 2019
[0%

Perdas em outros Troca em 2018
hidrémetros 10%

10.340
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CASES DE OTIMIZACAO DA REDE DE AGUA

SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

BALANCO HIDRICO

CONSUMD
SUTORIADY
T136E mimds

CONSIHD
ANTORIZADO
FATURADD
T1.36% m/mes

COHEUMG HICROHENDD
TL168 wiimes

(DRSUND ECOMOMMS SEM HIDROMETRD
0 mimés

CONSUMD HEDIDO COM EERCAD DE TARIEY

AGUA FATURADA
11368 wh/mds

“

CORSUND -
ANTORIZADO e
VOLUHE DE ENTRADA NO HED FATURADOD (%
SISTEMA 0 mi/ms U505 OPERMCIDNALS
128667 m/mis o 0 wimés
' 2L
] FRMIDES E LIGA[OES CLANDESTIRAS
FERDAS 4501 mmés
APARENTES i
R 15207 w/més .
Pf”";? DE AGHA INPRECISHD DOS WEDIDORES A5%
51.199 m*/mes (9705 m*imes
L1
1? Al -I'|:|I|
45%
PERDAT REAIS CLIAMENTOS DE REDES E RAMAS
41091 wmis 41092 mHmis
13% 100%
CAMPUS INTELIGENTE
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

A UFSC - Universidade Federal de Santa (Catarina, é umas das principais
universidades do Brasil;

Dados do MEC — Ministério da Educagao (2017), apontaram a UFSC como a I
melhor universidade de acordo com o IGC — Indice Geral de Cursos;

Sua comunidade é constituida por 50-60 mil pessoas, entre docentes, técnicos-
administrativos em Educacao e estudantes de graduagao, pds-graduacao, ensino
médio, fundamental e basico. Sa0 mais de 5.600 professores (2.452) e técnicos
(3.189) que atuam em atividades administrativas e académicas.
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Sa0 milhares de pessoas que usam o campus Florianopolis de alguma forma e,
certamente, a sua grande maioria necessitam utilizar a infraestrutura de redes
de agua;

Atualmente, a UFSC conta com o auxiio do DPAE para buscar o correto
gerenciamento do cadastro e das informagdes nao so das redes de agua mas
de toda a infraestrutura enterrada no campus.
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Uma das principais problematicas, hoje, relacionadas ao sistema de agua diz
respeito ao valor gasto com as contas;

Em 2017, o gasto com as contas de agua e esgoto ficaram em R$
3.935.170,27 para um consumo de agua de 268.730 m’.

==

W
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Despesa
X Volume Agua Esgoto Despesa Total o
A M Total M
o Mes l (my (RS) (RS) (RS) vt

Janeiro 19.747 | R$ 191.701,81 | R$ 114.18556 | R$ 277.470,37 | R$ 14,05
Fevereiro| 19.555 | R$ 187.840,20 | R$ 114.649,38 [ R$ 274.297.09 | R$ 14,03
Margo 22910 | R$ 221.49799 | R$ 14364373 | R$ 331.064,94 | R$ 14,45
Abril 26.114 | R$ 253.334,61 | R$ 165.002,77 | R$ 379.267,34 | R$ 14,52
Maio 24816 | R$ 239.170,14 | R$ 160.276,88 | R$ 362.212,17 | R$ 14,60
Junho 25.808 | R$ 251.268,44 | R$ 167.060,54 | R$ 379.282,77 | R$ 14,70
Julho 21236 | R$ 205.086,17 | R$ 121.838,39 | R$ 302.879,21 | R$ 14,26
Agosto 21.921 R$ 211.73465 | R$ 127.990,68 [ R$ 308.134,85 | R$ 14,06
Setembro| 22.778 [ R$ 235.913,64 | R$§ 150.254,05 [ R$ 350.115,43 | R$ 15,37
Qutubro | 20.486 | R$ 210.990,70 | R$ 129.190,18 | R$ 308.452,43 | R$ 15,06
Novembro| 22585 |[R$ 229.501,42 | R$ 150.654,35 | R$ 344.703,83 | R$ 15,26
Dezembro| 20.774 |[R$ 213.57580 | R$ 136.347,09 | R$ 317.289,84 | R$ 15,27
Total 2017 268.730 | R$ 2.651.615,57 | R$ 1.681.093,60 | R$ 3.935.170,27 | R$ 14,64

2017

Arquitetura e Engenharia
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

UFSC - Agua e Esgoto 2017
Despesa Total (R$)

400.000,00
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Tabela 19 - Metas PLS 2017 — Eixo Agua e Esgoto
Metas previstas para o periodo Indicador

Meta 1 - Diminuir em 10% o consumo de agua por area m*/m? construido.

construida e por pessoa litros/

Meta 2 - Implementar monitoramento em 50% da area % de area monitorada.

abastecida por agua da UFSC.

Meta 3 - Realizar a manutencdo preventiva em 10% do % do sistema com manutencdo
sistemna de abastecimento de agua e esgoto da UFSC. preventiva.

Meta 4 - Realizar a manutencdo corretiva em 100% do % do sistema com manutencdo corretiva.
sistema de abastecimento de agua e esgoto da UFSC.

Meta 5 - Destinar adequadamente 100% do esgoto da % pontos inadequados regularizados.
UFSC.

Meta 6 - Adequar o sistema de drenagem em 10 % das % das areas com sistema de drenagem
areas urbanizadas da UFSC. adequado.

Fonte: Elaborado pela Comiss3o Permanente de Sustentabilidade (2016)

Arquitetura o Engenharia Infraestrutura e planejamento urbano
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Tabela 38 - Metas e A¢Ses PLS UFSC 2017 - Eixo Agua e Esgoto

Indicadores
2
Meta 1 - Diminuir 10% do consumo de &gua por &rea construida e por pessoa. Const:::\:std:"édg:a/m
Consumo de dgua/pessoa
Prioridades Acdes Responsaveis ;:::: Prazos Indicadores
1. Promover campanha educativa e programas de incentivo ao uso CGA 10
0 . : - . RF N2 de incursdes
racional de agua (adesivos, equipamentos, cartazes, entre outros). Agecom meses
2. Promover anualmente capacitagées para no minimo 60 servidores 18 N2 de servidores
0 et ; CCP/CGA RF 3
abordando a temdtica da redugdo do consumo de dgua. meses capacitados
12
3 3. Estudar a eficiéncia da lavacdo da frota da UFSC. DTR/CGA SO Relatorio entregue
. . - - N2 de
4. Instalar progressivamente componentes hidraulicos economizadores DMPI/PU 24
1 ; ; iy = RF - componentes
de dgua nos metais sanitarios (reguladores de vazdo, arejadores, etc). DCOM meses :
instalados
5. Substituir progressivamente os metais sanitarios por aqueles com DMPI/PU RE 24 N2 de metais
: desligamento automatico (pedal, sensor, entre outros). DCOM meses* substituidos
6. Adotar, nos prédios novos e em que forem realizadas grandes DMPI/PU/DPA 24 Ne vihnsdas
2 valvula
3 reformas, dupla descarga (vdlvula dual) ou trocar as vélvulas de E RF . X
¢ R meses instaladas
descarga por modelos mais econdmicos. DCOM
3 7. Implementar nos jardins sistemas eficientes de irrigacdo (gotejamento, PU RE 20 N2 de jardins com
micro aspersdo, entre outros). CGA meses sistema eficiente
% de pontos de
8. Substituir e instalar progressivamente equipamentos de uso restrito 24 P 3
3 i ; DMPI/PU RF agua com livre
nos pontos de dgua de livre acesso. meses*
acesso com

Arquitetura o Engenharia Infraestrutura e planejamento urbano
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

O CONTA JUSTA é um programa voltado para medicao individualizada de
medidores de agua fria, agua quente e gas voltado para condominios
residenciais, comerciais e industriais.

Itron

Sa0 instalados, nas edificagoes, medidores com tecnologia de radio frequéncia
no qual possibilitam um acompanhamento detalhado do consumo, possibilitando
assim, promover algumas agoes corretivas tais como troca de dispositivos
sanitarios e acoes de uso racional de agua.
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC

SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

A ideia central € identificar de um a dois setores pilotos no qual é possivel
mapear o caminho que a agua faz através das redes e monitorar de perto

esse comportamento.
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

A partir desse monitoramento, sera possivel identificar:

* (Consumo diario de agua por edificagao;

* Identificar qual prédio esta consumindo mais agua;

* Identificar vazamentos e anomalias no padrao de consumo;
* Realizar o Balango Hidrico do setor em analise;

* Tragar alguns indicadores de gestao.
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PROJETO CONTA JUSTA — UFSC/SC SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Com base nos dados e informacbes que serao criadas, espera-se:

* Propor melhorias para reducao do consumo de agua;

* (onscientizagao do uso racional da agua;

* Reducao de pelo menos 20% do consumo de agua;

* Reducao no valor das faturas de agua;

e Maior disponibilidade de recurso para implantar o projeto em toda a
UFSC;

e |nvestimentos em melhorias na infraestrutura.

Departamento de Projetos de d Da Q ‘ CAMPUS INTELIGENTE %
Infraestrutura e planejamento urbano

Arquitetura e Engenharia



CONTATOS SANGVA

SOLUCOES PARA GESTAO DA AGUA

Guilherme Violato Girol
guilherme.girol @ sanova.com.br

(48) 3286-0066
(48) 98831-501

WWW.sanova.com.br
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